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:چکیذه  

٥ٔىطٚوٙسطِطٞا ضا اظ خٙثٝ ٞا٢ ٔرسّف ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض زازٜ ٚ  ا٥ٔس اؾر ذٛا٘ٙسٜ ضا تٝ ؾٕر واض ػ٣ّٕ تا ٔغاِث٣ وٝ خ٥ف ضٚ زاض٤س 

.ا٤ٗ ٥ٔىطٚوٙسطِطٞا ٞسا٤ر وٙس  

زض ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ ؾؼ٣ تط ا٤ٗ تٛزٜ اؾر وٝ اظ خطزاذسٗ تٝ خعئ٥اذ زض نٛضذ أىاٖ خط٥ٞع قٛز زا ذٛا٘ٙسٜ تا ؾطػر تٝ ٔفا٥ٞٓ ٔؿّظ 

.قٛز  

.ضاحس٣ واض ٚ زؿ٥ُٟ زض أط ذٛا٘سٖ ٚ زضن ؾط٤غ ٔغاِة ، ٔغاِة تٝ چٙس٤ٗ فهُ زمؿ٥ٓ قسٜ اؾرتطا٢   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 



  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :اولفصل 

 آضنایی تا هیکزوکنتزلز
 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 :کنتزلزتاریخچه ساخت هیکزو

 
 

زض اٚا٤ُ  8080تا ٘اْ  ٥ٔلاز٢ قطور ا٤ٙسُ ا٥ِٚٗ ٥ٔىطٚوٙسطِط ضا ؾاذر ٚ ا٥ِٚٗ ٥ٔىطٚوٙسطِط ضا 1971زض ؾاَ 

أا تؼسا ا٤ٗ أس٥اظ ضا تٝ  (٤ىٝ زاظ ز٥٘اؾر cpu ٕٞاٖ قطور ا٤ٙس٣ّ وٝ الاٖ زض ؾاذر) ضٚا٘ٝ تاظاض وطز 1980ؾاَ 

 .قطور ٞا٢ ز٤ٍط٢ ٚاٌصاض وطز ٚ قطور ٞا٢ ظ٤از٢ زض حاَ حاضط ٥ٔىطٚوٙسطِط ٞا٢ ٔرسّف ز٥ِٛس ٥ٔىٙٙس

  : هیکزوکنتزلز چیست

٤ه ضا٤ا٘ٝ ٢ وٛچه تط ض٢ٚ ٔساض ٔدسٕغ اؾر وٝ  (٥٘ع قٙاذسٝ ٣ٔ قٛز C ،uC،MCUتا ٘اْ ٞا٢ )٥ٔىطٚوٙسّط 

ٚ ٤ا  Flashاغّة حافظٝ ٞا اظ خٙؽ .ذطٚخ٣ لاتُ تط٘أٝ ض٤ع٢ اؾر /قأُ ٤ه خطزاظ٘سٜ ، حافظٝ ٚ ٚؾا٤ُ ٚضٚز٢

OTPROM (ٖحافظٝ ٢ غ٥ط لاتُ خان قس) ٚRAM تط ض٢ٚ ا٤ٗ زطاقٝ ٞا ٔٛخٛز٘س                                                                                                                            .                        

 .٥ٔىطٚوٙسّطٞا تطا٢ ؾ٥ؿسٓ ٞا٢ زؼث٥ٝ قسٜ عطاح٣ ٚ ؾاذسٝ قسٜ ا٘س

 

 ٤ىطٚوٙسطِطزطاقٝ ْ. 1-1قىُ 

  : هؼزفی هیکزوکنتزلزها

تٝ آ٢ ؾ٣ ٞا٣٤ وٝ لاتُ تط٘أٝ ض٤ع٢ ٣ٔ تاقس ٚ ػّٕىطز آٟ٘ا اظ لثُ زؼ٥٥ٗ قسٜ ٥ٔىطٚوٙسطِط٤ٌٛٙس ٥ٔىطٚ وٙسطِط ٞا 

 . ذطٚخ٣ ٚ لسضذ خطزاظـ ٣ٔ تاقس -زاضا٢ ٚضٚز٢ 

  :کلوه هیکزوکنتزلز

 



  

 
 

 .اؾروٙسطِط زكى٥ُ قسٜ  -2  ٥ٔىطٚ  -1  ا٤ٗ وّٕٝ اظ زٚ وّٕٝ

ذ٣ّ٥ وٛچه )٤ؼ٣ٙ ٤ه ٥٘ٛ٥ّْٔٛ ٔسط ٚاحس. اؾر ٔسط 6تٝ زٛاٖ ٔٙف٣  ٤10ه ٚاحس ٤ٛ٘ا٣٘ اؾر ٚ تطاتط تا  ٪٥ٔىطٚ 

 (.اؾر

ٖ زازٜ ٥ٔكٛز تٝ ٘حٛ احؿٗ آتٝ اِثسٝ تسٖٚ زفىط فمظ زؾسٛضاز٣ وٝ  "ٔغع "٤ؼ٣ٙ وٙسطَ وٙٙسٜ تٝ زؼث٥ط٢ ٤ؼ٣ٙ ٪ وٙسطِط 

 .ا٘داْ ٥ٔسٞس

 :کزوکنتزلزنحوه انجام دادى کار هی
 

قٕا اعلاػازساٖ ضا وٝ ٕٞاٖ ! زا حالا ٕٞٝ قٕا تا ٔاق٥ٗ حؿاب واض وطز٤س زا حالا تٝ ٘حٜٛ واض وطز٘ف فىط وطز٤س

ػ٥ّٕاذ ض٤اض٣ اؾر تٝ ٚؾ٥ّٝ نفحٝ و٥ّس تٝ اٖ ٥ٔس٥ٞس تؼس ٔاق٥ٗ حؿاب ا٤ٗ اعلاػاذ ضا تط ٔثٙا٢ زؾسٛضاز٣ وٝ 

زض ٚالغ ٤ه ٥ٔىطٚوٙسطِط تط٘أٝ ض٤ع٢ قسٜ . ٕ٘ا٤ف ٥ٔسٞس lcdضا ض٢ٚلثلا تٝ اٖ زازٜ قسٜ خطزاظـ ٥ٔىٙس ٚ خٛاب 

تٝ ػٙٛاٖ ٔغع ٔاق٥ٗ حؿاب ا٤ٗ اعلاػاذ ٤ا زازٜ ضا اظ نفحٝ و٥ّس ٥ٍ٥ٔطز ٚ ض٢ٚ اٟ٘ا خطزاظـ ا٘داْ ٥ٔسٞسٚ تؼس تط 

  .ٕ٘ا٤ف ٥ٔسٞس lcd ض٢ٚ

 
ٚز٢ اظ ٤ه ؾٙؿٛض زٔا تاقس وٝ زضخٝ ٖ زازٜ ٥ٔكٛز ٔثلا ا٤ٗ ٚضآوٝ تٝ ٥ٔىطٚ وٙسطِط تط ٔثٙا٢ ٤ه ؾط٢ ٚضٚز٢ 

ٖ زاز٤ٓ آا٢ وٝ لثلا ٔا تٝ حطاضذ ضا ٤ٍٛ٥ٔس ٤ا اظ ٞط چ٥ع ز٤ٍط ٔثُ نفحٝ و٥ّس تط ٔثٙا٢ ا٤ٗ ٚضٚز٢ ٞا ٚ تط٘أٝ 

٤ا ٞط چ٥ع ز٤ٍط٢ وٝ تا  lcd ذطٚخ٣ اـ ضا زٙظ٥ٓ ٥ٔىٙس وٝ ٕٔىٗ اؾر ذطٚخ٥ف ٤ه ٔٛزٛض تاقس ٤ا ٤ه

ٖ زاز٤ٓ ػُٕ آ٘سطِط تط ٔثٙا٢ تط٘أٝ ا٢ وٝ تٝ ض٢ ٞٓ ٥ٔسٛا٘س تاقس وٝ فمظ ٥ٔىطٚنحاِر ز٤ً. اِىسط٤ؿ٥سٝ واض تىٙس

 .وٙس ٚ ذطٚخ٥ف ضا فمظ تط اؾاؼ تط٘أٝ ت٥ٍطز

  :خلی هیکزوکنتزلزاساختواى د
 

اؾر وٝ اظ وٙاض  cpu ٖ زاض٤س واض ا٘داْ ٥ٔس٥ٞس زاضا٢ ٤ه خطزاظ٘سٜ ٔطوع٢ تٝ ٘اْآوأد٥ٛزط٢ وٝ الاٖ تط ض٢ٚ 

٥ٔىطٚ وٙسطِط ٞٓ . ٌطفسٗ چٙس٤ٗ ٥ّ٥ٖٔٛ زطا٘ع٤ؿسٛض زكى٥ُ قسٜ ٚ تط ض٢ٚ اعلاػاذ خطزاظـ ا٘داْ ٥ٔسٞس ٞٓ لطاض 

وأد٥ٛزط ضا ا٘داْ ٥ٔسٞس تا ا٤ٗ زفاٚذ وٝ  cpu اؾر وٝ زل٥ما واض cpu ػ٥ٙا زاضا٢ ٤ه خطزاظ٘سٜ ٔطوع٢ تٝ ٘اْ

٘س زض ترف تؼس٢ فطق ٥ٔىطٚ ٖ ٥ٔىطٚخطؾؿٛض ٢ٍٛ٥ٔآوٕسطاؾر وٝ تٝ  cpu لسضذ ٚ ؾطػر خطزاظقف اظ

ٖ آزاضا٢ حافظٝ اؾر وٝ ٔا تط٘أٝ ا٢ وٝ تٝ  cpu ٥ٔىطٚوٙسطِط ػلاٜٚ تط. خطؾؿٛض ٚ ٥ٔىطٚوٙسطِط ضا تطضؾ٣ ٥ٔى٥ٙٓ

ٖ لطاض ت٥ٍطز زض وٙاض حافظٝ زض ٥ٔىطٚوٙسطِطٞا٢ أطٚظ٢ زا٤ٕطٞا تطا٢ زٙظ٥ٓ ظٔاٖ وا٘سط ٞا تطا٢ آ٥ٔس٥ٞٓ زض 

ز٤د٥ساَ خٛضذ ٞا تطا٢ ٌطفسٗ ٚ زازٖ اعلاػاذ ٚ أىا٘از٣ ز٤ٍط وٝ تؼسا ٔفهُ ضاخغ قٕطزٖ وا٘اَ ٞا٢ آ٘اِٛي تٝ 



  

 
 

ٖ ضا زض ٤ه آزىِٙٛٛغ٢ خس٤س تٝ ٞط وساْ زٛض٥ح زازٜ ٥ٔكٝ زكى٥ُ قسٜ ٚ ٕٞٝ ا٤ٟٙا زض ٤ه چ٥ح لطاض ٌطفسٝ وٝ 

 .زطاقٝ تٝ ا٘ساظٜ ٤ه ؾىٝ لطاض زازٜ اؾر

 

  :تفاوت هیکزوپزوسسور و هیکزوکنتزلز

 

ا٢ حافظٝ ٚ چ٥ع ٞا٢ ؾؿٛض ٕٞا٘غٛض وٝ ٌفسٝ قس ٤ه خطزاظ٘سٜ اؾر ٚ تطا٢ واض تا٤س تٝ آٖ چ٥ح ٜٚض٥ٔىطٚج

ٖ اضافٝ وطز ا٤ٗ أىاٖ تٝ زضز ا٤ٗ ٥ٔرٛضز وٝ تط حؿة واضٔاٖ حافظٝ ٔٙاؾة ٚ ز٤ٍط لغؼاذ ضا آز٤ٍط٢ ضا تٝ 

٥ٔكٛز ٚ اظ ِحاػ ٞع٤ٙٝ ٞٓ ٞع٤ٙٝ ت٥كسط ٔا٘ٙس زا٤ٕطٞا ٚ غ٥طٜ تٝ نٛضذ ت٥كسط٢ اؾسفازٜ و٥ٙٓ ٣ِٚ ٔساض ذ٣ّ٥ خ٥چ٥سٜ 

٥ٔكٛز تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ أطٚظٜ اظ ٥ٔىطٚخطؾؿٛضٞا وٕسط اؾسفازٜ ٥ٔكٛز أا ا٤ٗ ضٚظٞا ٥ٔىطٚ وٙسطِط ٞا٢ خس٤س تا حافظٝ 

ٞا٢ ظ٤از ،زؼساز زا٤ٕط ظ٤از، خٛضذ ٞا٢ ظ٤از ٚ زٙٛع تؿ٥اض ظ٤از اٟ٘ا تط حؿة ا٤ٗ أىا٘اذ زؾر ٔا ضا تاظ ٌصاقسٝ 

 .ز٤ٍط ٥ٔىطٚخطؾؿٛضٞا ضا فطأٛـ و٥ٙٓاؾر زا 

  : های هختلف هیکزوکنتزلز تخص 

 

 ٥ٔىطٚوٙسطِط ٞا اظ تركٟا٢ ظ٤ط زكى٥ُ قسٜ ا٘س 

 
Cpu    ( ٚاحس خطزاظـ) 

 

Alu    ( ٚاحس ٔحاؾثاذ) 

 
I /O    ( ٚضٚز٢ ٞا ٚ ذطٚخ٣ ٞا) 

 
Ram    ( ٚحافظٝ ان٣ّ ٥ٔىط) 

 

Rom    ( حافظٝ ا٢ وٝ تط٘أٝ ض٢ٚ آٖ شذ٥طٜ ٣ٔ ٌطزز) 

 

Timer    ( تطا٢ وٙسطَ ظٔاٖ ٞا) 

 
ٚ  . . . 



  

 
 

 :هؼزفی انواع هیکزوکنتزلز

 

  :لؿٕر ٞؿسٙٙس 5زٕاْ ٥ٔىطٚوٙسطِطٞا خعء ا٤ٗ 

8051  

 

Pic  

Avr  

 6811  

 Z8 

    ذ٣ّ٥ وٓ اؾسفازٜؾاذر قطور ظا٤ّٛي حسالُ زض ا٤طاٖ  z8 ؾاذر قطور ٔٛزٛضلا ٚ 6811اِثسٝ ٔسَ ٞا٢ 

  .٣ٔ قٛ٘س ٚ ضلاتر ان٣ّ ت٥ٗ ؾٝ ٘ٛع ز٤ٍط اؾر

اِثسٝ واضذا٘ٝ ٞا٢ ذ٣ّ٥ ظ٤از٢ تا . ٘ٛع اؾر 5زا تٝ أطٚظ ٞط ٥ٔىطٚوٙسطِط٢ وٝ ؾاذسٝ قسٜ ظ٤ط ٔدٕٛػٝ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ

قٕا تطا٢ . زلؿٕر ٞؿسٙٗ 5خٕٛػٝ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ٔاضن ٞا٢ ٔرسّف ٥ٔىطٚ وٙسطِط ز٥ِٛس ٥ٔىٙٙس ٣ِٚ ٕٞٝ اٟٚ٘ا ظ٤ط ْ

.          ٔرسّف٣ ضا خ٥سا و٥ٙس٘ٛع ٥ٔىطٚوٙسطِط ٥ٔسٛا٥٘س ٥ٔىطٚوٙسطِط ٞا٢ ٔرسّف٣ اظ قطور ٞا٢  5ٞط وساْ اظ ا٤ٗ

 (اِثسٝ زض تاظاض ا٤طٖ و٣ٕ تا ٔكىُ)

٘ا تس٤ٗ ٔغ. ٘ٛع تالا تاقٙس اظ ٤ه تط٘أٝ خ٥ط٢ٚ ٥ٔىٙٙس 5أا ذٛقثرسا٘ٝ ٕٞٝ ٥ٔىطٚوٙسطِط ٞا٣٤ وٝ خعء ٞط وساْ اظ 

وٝ اٌط قٕا واض تا ٤ى٣ اظ ٔسَ ٞا٢ آٖ ٥ٔىطٚ ضا ٤از ٌطفسٝ تاق٥س ٔثُ ا٤ٙىٝ واض تا زٕاْ ٥ٔىطٚوٙسطِطٞا٢ آٖ ٘ٛع ضا 

ضا ٤از ٌطفسٝ تاق٥س ز٤ٍط تا نس   atmega8ٔثلا  avr ٔثلا قٕا اٌط تا ٤ى٣ اظ ٔسَ ٞا٢ ٥ٔىطٚوٙسطِط.٤از ٌطفسٝ ا٤س

ٚزمط٤ثا تسٖٚ ٥ٞچ ٔكى٣ّ ٥ٔسٛا٥٘س تا ز٤ٍط ٔسَ ٞا٢ ا٤ٗ ٥ٔىطٚ واض  ٔكى٣ّ ٘ساض٤س avr ٞا ٔسَ ز٤ٍط ٥ٔىطٚوٙسطِط

  .و٥ٙس

٘ٛع اظ ِحاػ تط٘أٝ ٤ٛ٘ؿ٣ تٝ ٥ٞچ ٚخٝ تا ٞٓ  5أا ٤ٝ ٔكىُ وٝ زض ٥ٔىطٚوٙسطِط ٞا ٚخٛز زاضز ا٤ٗ اؾر وٝ ا٤ٗ

ٜ تاق٥س حس٣ ؾازٜ ضا وأُ ٤از ٌطفر avr  ٚ8051 تٝ عٛض ٔثاَ اٌط قٕا ٥ٔىطٚوٙسطِط ٞا٢. ز٤ٍط ؾاظٌاض٢ ٘ساض٘س 

ٔكىُ تطا٢ ٤از ٚا٤ٗ ٤ى٣ اظ تعضٌسط٤ٗ ػ٥ة ٚ . ٥ٕ٘سٛا٥٘س اخطا و٥ٙس pic زط٤ٗ تط٘أٝ ضٚ ض٢ٚ ٤ه ٥ٔىطٚوٙسطِط

تٙاتطا٤ٗ اظ ٕٖٞٛ اَٚ تا٤س ٤ه ا٘سراب زضؾر زاقسٝ تاق٥س ٚ ٥ٔىطٚوٙسطِط ٔٙاؾة ضا تطٌع٥ٙ٤س زا . ٥ٌط٢ ٥ٔىطٚ اؾر

اِثسٝ تؿ٥اض٢ اظ زٚؾساٖ ٞؿسٙٙس وٝ . ػسا تٝ ؾاز٣ٌ خطٚغٜ ٞا٢ ذٛز ضا اخطا و٥ٙس تا ٤از٥ٌط٢ آٖ ٥ٔىطٚوٙسطِط تسٛا٥٘س ب

٣ِٚ اٌط تٝ نٛضذ ذ٣ّ٥ حطفٝ ا٢ ٘رٛا٥ٞس ٚاضز ا٤ٗ تحث تك٤ٛس تا٤س ٤ى٣ اظ تا چٙس ٥ٔىطٚوٙسطِط ضا ٥ٔسٚ٘ٙس واض 

 .ا٤ٗ ٥ٔىطٚوٙسطِطٞا ضا ا٘سراب و٥ٙس ٚ واض تا آٖ ضا آغاظ و٥ٙس

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :فصل دوم

 8051هیکزوکنتزلز 



  

 
 

 

 

 

 

 

 8051هطخصات سخت افشاری 

 

زاذ٣ّ  ROM  و٥ّٛتا٤ر 4 (1

 زاذ٣ّ  RAMتا٤ر  128 (2

 ت٥س٣ I/O 8چٟاض زضٌاٜ  (3

 اضزثاط ؾط٢ ٜ زضٌا (4

 ت٥س٣  16زٚ ظٔاٖ ؾٙح ٚ قٕاضقٍط  (5

  تعضٌسط ٞا٢ حافظٝ ذاضخ٣ تطا٢ تط٘أٝتا٤ر  64k حساوثط (6

 تعضٌسطٞا٢  حافظٝ ذاضخ٣ تطا٢ زازٜتا٤ر  64k حساوثط (7

 خطزاظـ ػ٥ّٕاذ ت٣ِٛزٛا٘ا٣٤  (8

 ت٥ر تا أىاٖ زؾسطؾ٣ ت٥س٣ 210 (9

 ٚخٛز زؾسٛضاذ اضاف٣ ٘ظ٥ط ضطب ٚ زمؿ٥ٓ (10

 لثَٛ ٚلفٝ اظ اخعا٢ زاذ٣ّ ٚ ؾرر افعاض ذاضخ٣ (11

 I/Oو ساختار  8051وضؼیت پایه های 

 



  

 
 

زا اظ آٟ٘ا زاضا٢  24خ٣٤ٛ تطا٢ نطفٝ .تىاض ضٚ٘س I/Oزٛا٘ٙس تهٛضذ ذغٟا٢ زضٌاٜ  خا٤ٝ زطاقٝ ٣ٔ 40خا٤ٝ اظ  32

ػّٕىطز ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٞؿسٙس ٚ زض نٛضذ ِعْٚ اظ ػّٕىطز زْٚ ٞط خا٤ٝ اؾسفازٜ ٣ٔ قٛز وٝ تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ خا٤ٝ ٞا٢ زٚ 

 .ٔٙظٛضٜ ٘اْ ٌطفسٝ ا٘س

ا٤ٗ خا٤ٝ ٞا تٝ ػٙٛاٖ  ززض ؾ٥ؿس٣ٕ وٝ حافظٝ ذاضخ٣ ٘ساقسٝ تاـ. قٛز ضا قأُ 32٣ٔ-39 خا٤ٝ ٞا٢  :0درگاه 

 (آزضؼ ٚ زازٜ )ٌصضٌاٜ تٝ ػٙٛا٣ِٖٚ زض ؾ٥ؿسٕٟا٢ تا حافظٝ ذاضخ٣ ا٤ٗ خا٤ٝ ٞا . تىاض ٣ٔ ضٚ٘س I/Oزضٌاٜ 

multiplexed تىاض ٣ٔ ضٚ٘س. 

. تىاض ٣ٔ ضٚز I/Oزضٌاٜ  تٝ ػٙٛاٖضا قأُ ٣ٔ قٛز وٝ فمظ  IC 8زا  1خا٤ٝ ٞا٢  :1درگاه 

 ٤ا I/Oزضٌاٜ  تٝ ػٙٛاٖزٛا٘ٙس  ٔٙظٛضٜ عثك تط٘أٝ ٣ٔ ٚضا قأُ ٣ٔ قٛز ا٤ٗ خا٤ٝ ٞا ز 28زا  21خا٤ٝ ٞا٢  :2درگاه 

ٌصضٌاٜ آزضؼ  MSB تٝ ػٙٛاٖ تا٤ر, 64k زض نٛضذ تٟطٜ ٥ٌط٢ اظ حافظٝ وس ذاضخ٣ ٤ا زازٜ ذاضخ٣ تا حدٓ 

. اؾسفازٜ قٛ٘س

 ؾط٢، اعلاػاذ تٝ نٛضذ  زطاقٝ ضا قأُ ٣ٔ قٛز وٝ تٝ زطز٥ة زض٤افر ٚ اضؾاَ 17زا  10خا٤ٝ ٞا٢  :3درگاه 

ٚ خا٤ٝ ٞا٣٤ وٝ ٕٞعٔا٣٘ ٚ فطٔاٖ  1 ٚضٚز٢ ظٔاٖ ؾٙح , 0 ٚضٚز٢ ظٔاٖ ؾٙح 1,ذاضخ٣  ٚلفٝ , 0ذاضخ٣  ٚلفٝ

. ٘ٛقسٗ تطا٢ حافظٝ زازٜ ذاضخ٣ ضا فطاٞٓ ٣ٔ آٚض٘س

٤ه وط٤ؿساَ ٚ زٚ ذاظٖ لطاض ٣ٔ  18 , 19تطا٢ ضاٜ ا٘ساظ٢ ت٥ٗ خا٤ٝ ٞا٢ قٕاضٜ  :ورودی نوساى ساس داخلی

. ز٥ٞٓ

 .ظ٥ٔٗ ٣ٔ قٛز 20ٔسهُ ٣ٔ قٛز ٚ خا٤ٝ  40تٝ خا٤ٝ  5+ِٚساغ  ٪ تغذیه اتصال هناتغ

PSEN وس حافظٝوٝ تطا٢ ٕٞعٔا٣٘ ٚ فؼاَ ؾاذسٗ اؾر  ٢ؾ٥ٍٙاَ ذطٚخ٣ وٙسط٤َه  :29، فؼال کننذه پایه 

. ٚنُ ٣ٔ قٛز 8051 ٞا٢ خا٤ٝ تٝ ٤EPROMه  OEوٝ غاِثاً تٝ خا٤ٝ . ذٛا٘سٖ اؾسفازٜ ٣ٔ قٛز زض ٍٞٙاْ ذاضخ٣

. ٔا٘س تال٣ ٣ٔ highزض حاِر  PSENاخطا ٣ٔ قٛز  8051زاذ٣ّ  ROMٍٞٙا٣ٔ وٝ تط٘أٝ اظ 

 تاظ٘كا٘سٜ  ICٍ٘ٝ زاقسٝ قٛز  highاٌط حسالُ زٚ ؾ٥ىُ ٔاق٥ٗ . اؾر  ICٚضٚز٢ تاظ ٘كا٘سٖ  :9تاس نطانذى پایه

 (.ذٛاٞس قس( 1)ٚضؼ٥ر ثثازٟا ٔغاتك خسَٚ  ICتؼس اظ تاظ ٘كا٘سٖ ) .٣ٔ قٛز



  

 
 

 

 

                     ٘كا٘سٖ ٔماز٤ط ثثاذ خؽ اظ تاظ .1_2خسَٚ 

 ثثاذ ٔمساض ثثازٟا تؼساظ تاظ٘كا٘سٖ

0000 H   ٝٔقٕاض٘سٜ تط٘ا PC 

00 H   ٜا٘ثاض AC 

00 H   ثثاذ B 

00 H   ٝٔوُ ٚضؼ٥ر تط٘ا PSW 

07 H   ٝاقاضٜ ٌط خكس SP 

0000 H    ٜاقاضٜ ٌط زاز DPTR 

FF H Port 0-3 

XXX0000B   ٝا٤ِٛٚر ٚلف IP 

0XX00000B   ٝفؼاَ ؾاظ ٚلف IE 

00 H   ثثاذ ظٔاٖ ؾٙح Timer 

00 H   ثثاذ وٙسطَ زضٌاٜ ؾط٢ SCON 

00 H   تافط زازٜ ؾط٢ S BUF 

0XXXXXXXB   ٖثثاذ وٙسطَ زٛا PCON(HMOS) 

0XXX0000B   ٖثثاذ وٙسطَ زٛا PCON(CMOS) 

 

ALE   ٍٞٙا٣ٔ وٝ ا٤ٗ خا٤ٝ  30):پایه) آدرس لفل کننذهفؼالhigh  ٝتاقس ذغٛط ذطٚخ٣ زضٌاٜ نفط ت

تاقس زضٌاٜ تٝ ذغٛط زازٜ  ٣ٔALE  ،low قٛ٘س ٚ ٚلس٣ وٝ  (ِچ)لفُآزضؼ زض ثثاذ ذاضخ٣  LSBت٥ر  8ػٙٛاٖ 



  

 
 

ٚ ؾدؽ  ALE  ،highٍٞٙاْ اؾسفازٜ اظ حافظٝ ذاضخ٣ زض ٞط ؾ٥ىُ ذٛا٘سٖ ٤ا ٘ٛقسٗ حافظٝ اتسسا . زثس٤ُ ٣ٔ قٛز

low       ٣ٔ قٛز .

 

EA (  5ٔٙثغ  عٛضزائ٣ٕ تٝبٔؼٕٛلا 31): پایهV ٝ٤ا ظ٥ٔٗ ٔسهُ ٣ٔ قٛز اٌط ا٤ٗ خا٤high  تاقس تط٘أٝ اظROM 

                                                          .ذٛا٘سٜ ٣ٔ قٛز EPROMزض غ٥ط ا٤ٗ نٛضذ اظ  ززاذ٣ّ اخطا ٣ٔ قٛ

آزضؼ زغ٥٥ط ٤ا زؿر وطزٖ  ,٘ٛقسٗ,تهٛضذ ٔدعا تطا٢ ذٛا٘سٖ  زضا ٣ٔ زٛاٖ I/Oٞط ت٥ر زضٌاٜ  I/O 0:درگاه

. ٘مف ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ ضا تٝ ػٟسٜ زاضز I/O  ٢ز٣ٞ وطز خا٤ٝ ٞا

اظ  زض اتسسا ٤ه تاض خا٘ث٣ لطاض زاضز وٝ RAMضٞا وس تط٘أٝ زازٜ ض٢ٚ حافظٝ ؾؿٛٔؼٕٛلاً زض خط :ساسهاى حافظه 

خا٢ ٣ٔ ٥ٌطز ٚ   EPROMٚ ٤ا  ROMض٢ٚ ز٤ؿه فطاذٛا٣٘ ٣ٔ قٛز ٣ِٚ زض ٥ٔىطٚ وٙسطِط تط٘أٝ وٙسطَ ض٢ٚ 

 .زازٜ اذسهال ٣ٔ زٞٙستٝ  ا٢ ٥ٔىطٚ وٙسطِطٞا حافظٝ خساٌا٘ٝ

  :دو ویژگی حافظه داخلی اینست که 

ا٢ حافظٝ لاتُ آزضؼ ز٣ٞ ا٘س ٤ؼ٣ٙ ٔا٘ٙس ز٤ٍط ٔىا٘ٝ قسٜ I/O ،memory mappedثثازٟا ٚ زضٌاٟٞا٢ ( اِف

.  ٞؿسٙس

زاذ٣ّ ٘كاٖ زازٜ قسٜ  RAMؾاظٔاٖ . زاذ٣ّ اؾسفازٜ ٣ٔ قٛز RAMخكسٝ فمظ اظ تٝ تطا٢ اذسهال حافظٝ ( ب

          .فضا٢ لات٥ّر آزضؼ ز٣ٞ ت٥س٣( 3  .فضا٢ ا٘ثاقر ػ٣ٕٔٛ( 2 . تا٘ىٟا٢ ثثاذ( 1٪ لؿٕر چٟاضاؾر وٝ اظ 

 .زكى٥ُ قسٜ اؾر . SFR ثثازٟا٢ ٤ٚػٜ ( 4

ٞؿسٙس وٝ ( ثثاذ وٙسطَ ا٘سماَ ؾط٢)SCONٚ ( تافط ا٘سماَ ؾط٢) SBUFثثاذ  ٚز قأُ :های انتمال سزی ثثات

 ٤ه زض ٤ر اضؾا٣ِ ٤ا زض٤افس٣ازض ٚالغ زض تطزاض٘سٜ ب SBUFٔكرم ٣ٔ قٛ٘س  98H ٚ99Hتٝ زطز٥ة تا آزضؼ 

  .ضٚز تطا٢ تط٘أٝ ض٤ع٢ اضزثاط ؾط٢ تىاض ٣ٔ SCON. اضؾاَ ٤ا زض٤افر اؾر ػُٕ



  

 
 

٘ٛقسٗ  ٥ٔىطٚوٙسطِط زض نٛضذ .ٔٙثغ ٚلفٝ زض زٚ ؾغح ا٤ِٛٚر خاؾد زٞس ٣ٔ5 زٛا٘س تٝ  8051 :ثثات های ولفه

                                      . اؾر A8H فٛق آزضؼ ثثاذ زٞس خاؾد ٣ٔ ٢ زض٤افس٣تٝ ٚلفٝ ٞا IE,زازٜ ٔٙاؾة زض 

 .اؾسفازٜ ٣ٔ قٛز  B8Hتٝ آزضؼ  IPتطا٢ زؼ٥٥ٗ ؾغح ا٤ِٛٚر اظ ثثاذ 

 :دستزسی ته حافظه خارجی

و٥ٙٓ  ٔسهُ ٣ٔ EPROM,OEتٝ ٚضٚز٢  ضا PSEN ، 8051، اتسسا ذطٚخ٣  EPROMتطا٢ شذ٥طٜ وس تط٘أٝ زض 

       وٙسطَ  ضا 373 ٘سٜ، ػّٕىطز ٍٟ٘ساض ALEخا٤ٝ  .٣ٔ فطؾس٥ٓ EPROMٞا ضا تٝ آزضؼ ٔٛضز ٘ظط زض  زازٜؾدؽ 

آزضؼ اؾر زض ذٛز ٍ٘ٝ ٣ٔ زاضز ؾدؽ زازٜ ٞا اظ ٔؿ٥ط تؼس٢ تٝ زٚ  LSBت٥ر  8زازٜ اَٚ ضا وٝ  373. ٣ٔ وٙس

 .حافظٝ ذاضخ٣ اضؾاَ ٣ٔ قٛز (A15  . . . A0)آزضؼ

 انواع آدرس دهی

ٔطتٛط تٝ  LSBزؾسٛض ٚؾٝ ت٥ر  opcadeت٥ر اَٚ  5. ا٤ٗ ٘ٛع آزضؼ ز٣ٞ ٤ه تا٤س٣ اؾر :آدرس دهی ثثات

ٞؿسٙس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ زؾسٛضاذ تٝ ت٥سٟا٢ DPTR ٚ AC ذال ٔا٘ٙس ٢تؼض٣ اظ ا٤ٗ زؾسٛضاذ ٤ٚػٜ ثثاذ. قٕاضٜ ثثاذ اؾر

. ٣ٔ وٙس ٔكرم٥٘عثثاذ ضا  opcadeآزضؼ ٥٘اظ٢ ٘ساض٘س ٚ 

  ADD  A,R 7٪ ٔثاَ

 INC  DPTR٪ ٔثاَ

ٔطتٛط تٝ زؾسٛض اِؼُٕ ٚ تا٤ر  opcadeوٝ تا٤ر اَٚ آٖ  . تا٤س٣ اؾر 2آزضؼ ز٣ٞ  :آدرس دهی هستمین

. تؼس٢ آزضؼ ٔٛضز ٘ظط اؾر

   MOV  A,01٪ ٔثاَ  

 ٤R1ا  R0زاذ٣ّ اظ ثثاذ   RAMتطا٢ غ٥ط ٔؿسم٥ٓ وطزٖ آزضؼ ز٣ٞ ٤ه ٔىاٖ زض  :آدرس دهی غیز هستمین

ضتٛط ت٥ر آذط ٔكرم ٣ٔ وٙس وٝ آزضؼ ز٣ٞ غ٥ط ٔؿسم٥ٓ ْ. ا٤ٗ ٘ٛع زؾسٛضاذ ٤ه تا٤س٣ اؾر. اؾسفازٜ ٣ٔ وٙٙس

 . اؾر  ٤R1ا  R0 تٝ



  

 
 

 ,FFH MOV  @ R0#٪ٔثاَ

ظٔا٣٘ وٝ ػّٕٛ٘س ٤ه ٔمساض ثاتر اؾر ٔثلاً لطاض اؾر ٤ه ٔمساض ثاتر تا  :(immidiate)آدرس دهی فوری 

. ٔحسٛا٢ ٔىاٖ اظ حافظٝ قٛز اظ ا٤ٗ ٘ٛع آزضؼ ز٣ٞ اؾسفازٜ ٣ٔ وٙٙس

   MOV DPTR,#8000 ٪ٔثاَ 

تا٤س٣ ٞؿسٙس وٝ تا٤ر زٚٚ زؾسٛضاذ  زض زؾسٛضاذ خطـ اؾسفازٜ ٣ٔ قٛز٢ ا٤ٗ ٘ٛع آزضؼ زٜ :آدرس دهی نسثی

ٚاحس اضافٝ ٣ٔ قٛز ٚ  زٚ PCزؾسٛضاِؼُٕ، تا٤ر زْٚ آزضؼ ٘ؿث٣ اؾر خؽ اظ اخطا٢ زؾسٛض تٝ  opcadeاَٚ 

. خٟف ٣ٔ وٙس PC خس٤س  آزضؼ تط٘أٝ تٝ ٔمساض آزضؼ ٘ؿث٣ ٞٓ تٝ آٖ اضافٝ قسٜ ٚ

 2وٝ زؾسٛض . قٛز اؾسفازٜ ٣ٔ AJMP , ACALLا٤ٗ ٘ٛع آزضؼ ز٣ٞ فمظ زض زؾسٛضاذ  :آدرس دهی هطلك

. ضا ٕٔىٗ ٣ٔ ؾاظ٘سٔىاٖ  102تا٤س٣ اؾر، ٚ آزضؼ ز٣ٞ زض ٤ه نفحٝ

  

Opcade A8 A9 A10 

 

A0 ... A6 A7 

 : تایتی 2آدرس دهی 

زٛا٥٘ٓ زؾسٛض فٛق ضا ض٢ٚ ٤ه ٔىاٖ حافظٝ وٝ زض آٖ وٙس ٚ ٣ٔ  زغ٥٥ط ٣ٕ٘ A15زا  A11ظ٤طا زض ا٤ٗ ٘ٛع آزضؼ 

 نفحٝ اؾر ا٘داْ ز٥ٞٓ

AJMP   021BH      

    021BHت٥ر ؾٕر ضاؾر آٖ ٔؿا٢ٚ ػسز  11زغ٥٥ط وٙس  PCت٥ر ؾٕر چح  5تا ا٘داْ ا٤ٗ زؾسٛض تسٖٚ ا٤ٙىٝ 

. ٣ٔ قٛز



  

 
 

تا٤س٣  3زؾسٛض  ,اؾر LJMP , LCALLزض ا٤ٗ ٘ٛع آزضؼ ز٣ٞ وٝ فمظ تطا٢ زؾسٛضاذ  :آدرس دهی تلنذ

 .تا٤ر ز٤ٍط آزضؼ، ٞؿسٙس 2اؾر ٚ  opcadeتا٤ر اَٚ تطا٢  .اؾر

 MOVC A,A+DPTR                                                                                                               ٪ثاَْ

      MOVC A,A+PC  

ٚزٜ قسٖ تٝ ٔمساض ا٘ثاضٜ فعتا ا 1آزضؼ ز٣ٞ فٛق، ٔمساض ٤ه ثثاذ خا٤ٝ  زض :آدرس دهی ضاخص دار         

. ٤ه آزضؼ ٔٛثط تٛخٛز ٣ٔ آٚضز

: ها انواع دستورالؼول

. خٙح ٌطٜٚ زؾسٛضاِؼُٕ زاضز وٝ زض ا٤ٗ ترف تٝ ٞط ٤ه اظ آٟ٘ا ٣ٔ خطزاظ٤ٓ ، 8051

: های حساتی دستورالؼول

ٚ زمؿ٥ٓ اؾر زضتاضٜ زؾسٛضاذ  ا٤ٗ ٌطٜٚ زؾسٛضاِؼّٕٟا قأُ خٕغ ٚ زفط٤ك ٚ ضطب

INC R , DIV AB , MUL AB  ٓاظ زؾسٛض . لثلاً زٛض٥ح زاز٤SUB , ADD  ٣ٔ زٛاٖ زض ا٘ٛاع آزضؼ ز٣ٞ

. اؾسفازٜ وطزوٝ زض چٙس ٔثاَ ا٘ٛاع آٖ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر

                      ADD  A,7FH٪ آزضؼ ز٣ٞ ٔؿسم٥ٓ

    ADD  A, @ RO          ٪آزضؼ ز٣ٞ غ٥ط ٔؿسم٥ٓ

 ADD   A,R7                   ٪آزضؼ ز٣ٞ ضخ٥ؿسط٢ 

 ADD  A,#35H              ٪ آزضؼ ز٣ٞ فٛض٢ 

: های هنطمی و چزخطی دستورالؼول

اؾر وٝ ت٥ر تٝ ت٥ر ض٢ٚ تا٤سٟا٢ زازٜ ا٘داْ ٣ٔ قٛز ٚ  NOT , XOR , OR , ANDزؾسٛضاِؼّٕٟا٢ ٔٙغم٣ قأُ 

. حانُ زض ا٘ثاضٜ شذ٥طٜ ٣ٔ قٛز

. زض ا٤ٗ زؾسٛضاِؼّٕٟا ٞٓ ا٘ٛاع آزضؼ ز٣ٞ ٚخٛز زاضز وٝ ٕٞا٘ٙس لؿٕر لث٣ّ اؾر



  

 
 

اؾر وٝ ٔا٘ٙس خطٚؾؿٛضٞا تطا٢ چطذف تٝ ضاؾر ٚ  RLC A , RRC A , RLA , RRAزؾسٛضاِؼُٕ چطذك٣ قأُ 

. چح تسٖٚ ضلٓ ٘م٣ّ ٤ا ٕٞطاٜ ضلٓ ٘م٣ّ تىاض ٣ٔ ضٚ٘س

 .ا خاتدا ٣ٔ وٙسچٟاض ت٥ر تالا ٚ خا٥٤ٗ ا٘ثاضٜ ض SWAP Aزؾسٛض 

: های انتمال داده دستورالؼول

ز٤ٍط ؾٝ  ز٤سٌاٜ ا٤ٗ ٌطٜٚ زؾسٛضاِؼّٕٟا ضا تٝ. ا٤ٗ زؾسٛض اِؼّٕٟا تطا٢ خاتدا وطزٖ زازٜ ٞا زض حافظٝ تىاض ٣ٔ ضٚ٘س

. وٝ تغٛض ٔرسهط زض ش٤ُ آٔسٜ اؾر. وٙٙس ٌطٜٚ زمؿ٥ٓ تٙس٢ ٣ٔ

RAM داخلی :

. ٚ قأُ ا٘ٛاع آزضؼ ز٥ٟٞا اؾر. ا٤ٗ ٌطٜٚ زض ٤ه ٤ا زٚ ؾ٥ىُ ٔاق٥ٗ اخطا ٣ٔ قٛ٘س ٢زؾسٛضاِؼّٕٟا

RAM خارجی :

 ٤ا زٚ تا٤س٣  (Ri@)ٕٞا٘غٛض وٝ لثلاً ت٥اٖ قس تطا٢ زؾس٥ات٣ تٝ حافظٝ ذاضخ٣ اظ آزضؼ ز٣ٞ غ٥ط ٔؿسم٥ٓ ٤ه تا٤س٣ 

(@DPTR) زؾسٛض اظMOVX   اؾسفازٜ ٣ٔ و٥ٙٓ اِثسٝ ٔٛلغ اؾسفازٜ اظRAM ت٥س٣  16اضخ٣ ٚ آزضؼ ز٣ٞ خ

تطا٢ آزضؼ ز٣ٞ اؾسفازٜ ٣ٔ و٥ٙٓ زض نٛضز٣ وٝ ٞط خا٤ٝ ا٤ٗ زضٌاٜ تطا٢ وٙسطَ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ذاضخ٣  2زضٌاٜ 

RDWRذطٚخ٥ٟا .٥٘ؿرعطاح٣ قسٜ واض ٔٙاؾث٣  8051اؾسفازٜ قٛز ا٤ٗ واض زض ٤ه ؾ٥ؿسٓ وٝ تا   RAMتٝ  ,

 .ٞؿسٙس( ٚضؼ٥ر تالا)ٚػٕسزاً غ٥ط فؼاَ . فؼاَ ٣ٔ قٛ٘س MOVXذاضخ٣ ٔسهُ ٣ٔ قٛ٘س زٟٙا ٔٛلغ اؾسفازٜ اظ زؾسٛض 

: جدولهاي جستجو

تطا٢ ذٛا٘سٖ خساَٚ خؿسدٛ ٚالغ زض MOVC A,A+PCٚ MOVC A,A+DPTR  زٚ زؾسٛضاِؼُٕ ا٘سماَ زازٜ

 .ٚخٛز زاضز  ROM  حافظٝ 

                                                                                                                                    LOOK – UP :  INC A                                                                                                                       ٪ٔثاَ

MOVE A , @ A+PC                                            

    RET     

                                      23H                         DB      



  

 
 

                                    B2H                           DB      
 

تاظ  B2Hٕٞچ٥ٙٗ تاظا٢ ػسز ٔمساض.لطاض ٥ٌطز Aزض 23H ا٤ٗ ظ٤ط تط٘أٝ ػسزفطاذٛا٣٘  Aزض  0تا لطاض زازٖ ٔمساض  

 .زض حافظٝ ٘ٛقسٝ قسٜ اؾر RETزض اتسسا تطا٢ ضز وطزٖ ٔحُ زؾسٛض . .INC A..٣ٔ ٌطززٚ 

: های تولی دستورالؼول

ٔىاٖ ت٥ر آزضؼ خص٤ط زاضز ا٤ٗ زؾسٛضاِؼّٕٟا قأُ  ٤210ه خطزاظ٘سٜ ت٣ِٛ وأُ تطا٢ ػ٥ّٕاذ زه ت٥س٣  8051

تطا٢ ٔثاَ تٝ زؾسٛض . ٞا٢ ا٘كؼاب اؾر ٚ زؾسٛضاِؼُٕ AND , ORوطزٖ، ٔسٕٓ وطزٖ،  0وطزٖ،  1خاتدا٣٤، 

. اِؼّٕٟا٢ ظ٤ط ٍ٘اٜ و٥ٙس

FLAG1   BIT   05                     

FLAG1   BIT   05                    

MOV   C,FLAG1                   

JNB  FLAG2,SKIP                

CPL C                                    

 SKIP:    MOV  A,#2BH                      

 06ٚ  05ضا تٝ ػٙٛاٖ ت٥سٟا٢ ٔٛخٛز زض ٔحّٟا٢   FLAG1 ٚFLAG2ٞا٢ اؾٕثّط ٞؿسٙس ٚ زٚ زؾسٛض اَٚ  فطٔاٖ

 .ٔؼطف٣ ٥ٔىٙس

تٝ  FLAG2  ٘ثٛزٖ 1زض نٛضذ  4ذظ زؾسٛضاِؼُٕ . ضا تٝ ضلٓ ٘م٣ّ ٔٙسمُ ٣ٔ وٙس FLAG1 3ذظ زؾسٛضاِؼُٕ 

SKIP ٘م٣ّ ضا  خط 5 ذظزؾسٛضاِؼُٕ . خطـ ٣ٔ وٙسNOT ٣ٔ وٙس .

 :دستورالؼول انطؼاب

. ٚخٛز زاضز( لا٣٘، ٔغّكٚ٘ؿث٣، ط)ؾٝ ٘ٛع زؾسٛضاِؼُٕ خطـ 

 .٘كاٖ زازٜ ٣ٔ قٛز AJMP , LJMP , SJMPوٝ تا ٕ٘از 



  

 
 

: تایوزها

   زا٤ٕطٞا تا ٤ه ؾط٢ ف٥ّ٥ح فلاج زمؿ٥ٓ وٙٙسٜ تط زٚ ؾاذسٝ  .ت٥س٣ ٞؿسٙس 16زا٤ٕط  8051ض٢ٚ زطاقٝ  ٢زا٤ٕطٞا

ضا  FFFFHزا  0000H، زا٤ٕط اظ ػسز  8051زض . زض زا٤ٕطٞا ٞط ت٥ر ذطٚخ٣ ٤ى٣ اظ ف٥ّ٥ح فلاخٟاؾر .٣ٔ قٛ٘س

زا  0وٝ ٔدٕٛػاً اػساز . ٣ٔ قٛز 1ٚ خطچٓ ؾطض٤ع قطٚع تٝ قٕاضـ ٣ٔ وٙس  ٣ٔ0000 قٕاضز تؼس زٚتاضٜ اظ 

. ضا قأُ ٣ٔ قٛز 65536

٪ زاضز 8051ت٥س٣ ؾٝ ٘ٛع ػّٕىطز زض  ٤16ه زا٤ٕط

ز٥ِٛس ٘طخ اضؾاَ ت٥ر تطا٢ زضٌاٜ ؾط٤اَ زاذ٣ّ ( 3    .قٕاضـ ازفالاذ( 2    .ظٔاٖ تٙس٢ فانّٝ ٞا٢ ظٔا٣٘( 1

تطا٢ ٘كاٖ زازٖ زؼساز خاِؿٟا٢ ٚضٚز٢ ٤ه قٕاضٌط ٤ا  :روش خوانذى یك تایوز در حال ضوارش

ضا زض زٚ ثثاذ شذ٥طٜ ٣ٔ و٥ٙٓ تؼس آٖ ثثازٟا ضا ٣ٔ ذٛا٥٘ٓ ٚا٤ٗ واض ضا زىطاض  TLX , THXؾاػر ٤ه زا٤ٕط اتسسا 

. ٣ٔ و٥ٙٓ

                 ٪ ٔثاَ

AGAIN : MOV A , TH1 

MOV R6 , TL1                          

MOV A , TH1 ,A, AGAIN       

MOV R7 , A                             

تا ٚلفٝ زض ٔثاحث لثُ آقٙا قسٜ ا٤س ٍٞٙاْ ٚلٛع ٚلفٝ ٤ه تط٘أٝ تٝ نٛضذ ٔٛلر، ٔسٛلف ٣ٔ قٛز ٚ تط٘أٝ  :ولفه

٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز اخطا٢ ٣ٔ  ISR (interrupt service routine)ٔطتٛط تٝ ٚلفٝ وٝ ٤ه ضٚاَ ؾط٤ٚؽ ٚلفٝ 

ؾغح ٚلفٝ ٣ٔ  ISRٔؼٕٛلاً تط٘أٝ ان٣ّ ضا ؾغح خا٤ٝ ٚ . اخطا٢ تط٘أٝ ان٣ّ ازأٝ ٣ٔ ٤اتس ISRقٛز ٚ خؽ اظ اخطا٢ 

. ٤ٌٛٙس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٚلفٝ نفحٝ و٥ّس اؾر

. زٚ ٚلفٝ ذاضخ٣، زٚ ٚلفٝ زا٤ٕط، ٤ه ٚلفٝ زضٌاٜ ؾط٤اَ٪ ، خٙح ٔٙثغ ٚلفٝ ٚخٛز زاضز8051زض 

. ا ٣ٔ خطزاظ٤ٓضغ٥ط فؼاَ وطزٖ ٚلفٝ ٞا زمسْ ٚ زطز٥ة اج زض تركٟا٢ تؼس٢ تٝ تحث فؼاَ ٚ



  

 
 

 :فؼال و غیز فؼال کزدى ولفه ها

زض . آزضؼ خص٤ط اؾر اؾسفازٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ  تا٤ر فٛق ت٥ر 0A8H تطا٢ فؼاَ ٤ا غ٥ط فؼاَ وطزٖ ٚلفٝ ٞا اظ آزضؼ

. ضٕٗ ٤ه ت٥ر تطا٢ فؼاَ ٤ا غ٥ط فؼاَ وطزٖ ٕٞٝ ٚلفٝ ٞا ٚخٛز زاضز

 .تاقس ٣ٔ زٛا٘س تؼض٣ اظ ٚلفٝ ٞا زض حاِر فؼاَ لطاض ٥ٌطز 1ٚلس٣ وٝ ا٤ٗ ت٥ر 

 

(IE) فؼاَ وٙٙسٜ ٚلفٝ  .2_2خسَٚ  

IE.7 EA AFH َغ٥ط فؼاَ و٣ّ/ فؼا  

IE.6  AEH  

IE.5  ADH  

IE.4 ES ACH َفؼاَ وطزٖ ٚلفٝ زضٌااٜ ؾط٤ا 

IE.3 ET1 ABH   فؼاَ وطزٖ ٚلفٝ زا٤ٕط 1 

IE.2 EX1 AAH   ٝفؼاَ وطزٖ ٚلف 1 ذاضخ٣   

IE.1 ET0 A9H   فؼاَ وطزٖ ٚلفٝ زا٤ٕط 0 

IE.0 EX0 A8H   ٝفؼاَ وطزٖ ٚلف 0 ذاضخ٣   

 

اٌط زٚ ٚلفٝ تٝ نٛضذ . تط٘أٝ ض٤ع٢ ٣ٔ قٛز 0B8Hزض ٤ى٣ اظ زٚ ؾغح زض آزضؼ  IPٞط ٔٙثغ ٚلفٝ زٛؾظ ثثاذ 

زض نٛضذ تاظ٘كا٘سٖ ٥ٔىطٚ . ٥ٔىطٚ وٙسطِط ٚلفٝ تا ؾغح زمسْ تالازط ضا ؾط٤ٚؽ ز٣ٞ ٣ٔ وٙس. ٕٞعٔاٖ ازفاق ت٥فسس

 .وٙسطِط ٕٞٝ ٚلفٝ ٞا زض ؾغح زمسْ خا٥٤ٗ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س

 

 

 



  

 
 

(IP) زمسْ ٚلفٝ .3_2خسَٚ   

IP.4 PS َزمسْ ٚلفٝ زضٌاٜ ؾط٤ا 

IP.3 PT1   زمسْ ٚلفٝ زا٤ٕط 1 

IP.2 PX1   ٝزمسْ ٚلف 1 ذاضخ٣   

IP.1 PT0   زمسْ ٚلفٝ زا٤ٕط 0 

IP.0 PX0   ٝزمسْ ٚلف 0 ذاضخ٣   

 

  :تزتیة اجزا

فطو و٥ٙس زٚ ٚلفٝ تا ؾغح زمسْ ٤ىؿاٖ ٕٞعٔاٖ ازفاق ت٥فسس ؾدؽ ٥ٔىطٚوٙسطِط تا زٛخٝ تٝ زطز٥ة اخطا، تٝ آٟ٘ا 

. ، زضٌاٜ ؾط٤ا1َذاضخ٣ ، زا٤ٕط  1، 0ذاضخ٣، زا٤ٕط  0٪ ؾط٤ٚؽ ز٣ٞ ٣ٔ وٙس زطز٥ة اخطا چ٥ٙٗ اؾر

 :ولفه های پزداسنذه 

. ٣ٔ زٞس خؽ زض٤افر ٚلفٝ، ٥ٔىطٚ وٙسطِط اػٕاَ ظ٤ط ضا ا٘داْ

. اخطا٢ زؾسٛض اِؼُٕ خاض٢ وأُ ٣ٔ قٛز( 1

2 )PC زض خكسٝ شذ٥طٜ ٣ٔ قٛز .

. ٚضؼ٥ر ٚلفٝ خاض٢ تغٛض زاذ٣ّ شذ٥طٜ ٣ٔ قٛز( 3

. ٚلفٝ ٞا٢ ٕٞؿغح تا ا٤ٗ ٚلفٝ ٔسٛلف ٣ٔ قٛز( 4

5 )PC  تا آزضؼISR تاض ٣ٔ قٛز .

6 )ISR اخطا ٣ٔ قٛز .

  .اظ خكسٝ تاظ٤ات٣ قسٜ ٚ اخطا٢ تط٘أٝ ازأٝ ٣ٔ ٤اتس PC، ٔمساض لث٣ّ RETIتا زؾسٛض  ISRخؽ اظ اخطا٢ ( 7



  

 
 

 :تزدارهای ولفه

وٝ ا٤ٗ ػسز آزضؼ . ضا تطزاض ٚلفٝ ٣ٔ ٘ا٥ٔٓ PCٍٞٙا٣ٔ وٝ ٚلفٝ ٔٛضز خص٤طـ ٥ٔىطٚوٙسطِط لطاض ت٥ٍطز ٔحسٛا٢ 

خؽ اظ تطزاض وطزٖ ٤ه ٚلفٝ خطچ٣ٕ وٝ تاػث ٚلفٝ ٣ٔ قٛز تغٛض ذٛزواض زٛؾظ . ٔطتٛط تٝ ٚلفٝ اؾر ISRقطٚع 

. ؾرر افعاض خان ٣ٔ قٛز

 

 

 

 

تطزاض ٚلفٝ.4_2خسَٚ  

 آزضؼ تطزاض٢ خطچٓ ٚلفٝ

Reset ؾ٥ؿسٓ   RST 0000 H 

0 ذاضخ٣   IE0 0003 H 

 TF0 000 BH 0زا٤ٕط 

1 ذاضخ٣   TE1 001 BH 

 TF1 000023 1زا٤ٕط 

TI زضٌاٜ ؾط٤اَ ٤ا   RI 002 BH 

  

ٞؿسٙس تطا٢ خان وطزٖ خطچٓ ٚلفٝ تا٤س اظ ٘طْ افعاض اؾسفازٜ و٥ٙٓ زكر٥م ٔٙثغ ٚلفٝ ٞٓ زٛؾظ ٘طْ افعاض ا٘داْ ٣ٔ 

.  قٛز

 

 



  

 
 

 .ایجاد هی کنذ  P1.0را روی  10KHzتزناهه فوق هوج هزتؼی 

; reset entry point 0 ORG   0000 

; jump above interrupt vectors MAIN LIMP  020030 0000 

; Timer 0 interrupt vectop 000BH ORG   000B 

; toggle port bit P1.0 CLR TOISR: B290 000B 

;  RETI   000D 

; Main Program entry point 0030H ORG  32 0030 

; timer 0 , mode 2 TMOD, #02H MOV MAIN 758902 0030 

; 50 us delay TH0, #-50 MOV  758CCE 0033 

; start timer TRO SETB  D28C 0036 

; enable timer 0 interrupt IE, #82 H MOV  75A882 0038 

; do nothing $ SIMP  80FE 003B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 :سومفصل 

  AVRهیکزوکنتزلز 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

  AVR هیکزوکنتزلز

AVR  ت٥س٣ اظ ٘ٛع  8ٞا ٥ٔىطٚوٙسطِٚطٞا٢CMOS  ٝتا زٛاٖ ٔهطف٣ خا٥٤ٗ ٞؿسٙس وٝ تط اؾاؼ ؾاذساض خ٥كطفسRISC 

، ا٤ٗ ؾط٢ اظ ٥ٔىطٚوٙسطِٚطٞا زٛا٘ؿر ٘ظط  1٩٩٦زض ؾاَ  AVRخؽ اظ ؾاذر ا٥ِٚٗ ٘ؿرٝ ٞا٢  .ؾاذسٝ قسٞا٘س

خطٔهطفسط٤ٗ ا٘ٛاع ٥ٔىطٚوٙسطِٚطٞا تٝ ػلالٝ ٔٙساٖ اِىسط٥٘ٚه ضا تٝ ذٛز خصب وٙس تٝ عٛض٢ وٝ أطٚظٜ ٤ى٣ اظ 

 ٞط وٝ چطا وطز ٔؼطف٣ تٟسط٤ٗ ػٙٛاٖ تٝ ضا ٥ٔىطٚوٙسطِٚط٢ ٘ٛع ٥ٞچ ٥ٕ٘سٛاٖ زا٥٘س ٣ٔ عٛض وٝ ٕٞاٖ .حؿاب ٥ٔأ٤س

 تٝ ٤ٚػٞا٢ ٔٛاضز تطا٢ ٥ٔسٛا٘س زٟٙا زاذ٣ّ، ذهٛن٥اذ اؾاؼ تط ٚ زاضز ضا ذٛز ٥ٔىطٚوٙسطِٚط ، واضتطٞا٢ ذال

خا٘ث٣  افعاضٞا٢ ٘طْ ٚ أىا٘اذ تا آقٙا٣٤ ٚ تؼس٢ نفحاذ ٔغاِؼ١ تا ا٤ٗ حاَ تا ٣ِٚ ٌطزز، ا٘سراب تٟسط٤ٗ ػٙٛاٖ

AVR ٝاظ  اؾسفازٜ وُ زض وٝ قس ذٛا٥ٞس ٔسٛخAVR زاضز زطخ٥ح تم٥ٝ تط. 

 

 AVRهیکزوکنتزولزهای  انواع

، ؾط٢  90s، ؾط٢  Tiny Avrؾط٢ ٪ ٞا ػثاضزٙس اظ ظ٤ط ٔدٕٛػٝ ٥ٔثاقس ، ظ٤ط ٔدٕٛػٝ 5ا٤ٗ ٌطٜٚ ذٛز زاضا٢ 

Mega  ؾط٢ ،Lcd Avr  ؾط٢ ٚXmega  .زض ٞط ظ٤ط ٔدٕٛػٝ ٥ٔىطٚٞا٢ ظ٤از٢ ٚخٛز زاضز ٔثلا ٥ٔىطٚوٙسطِط 

 .ٞؿسٙس megaاظ ٌطٜٚ ٥ٔىطٚوٙسطِطٞا٢ ؾط٢  atmega 8  ٚatmega 16ٞا٢ 

AVRؾاذساض  ٞا تاRISC اظا٢  تٝ زا ٥ٔسٛا٥٘ٓ زطز٥ة ا٤ٗ تٝ ٚ ٥ٕٔٙا٤ٙس اخطا ؾاػر خاِؽ ٤ه زض زٟٙا ضا ، زؾسٛضاذ

 ٥٘ع ٚ خطزاظـ ؾطػر ِحاػ اظ ضا تط٘أٝ ٚ وطزٜ اخطا( (MIPSثا٥٘ٝ  زض ضا ٍٔازؾسٛض ٤ه ٍٔاٞطزع، ٤ه ٞط

 قأُ ضا لسضزٕٙس٢ زؾسٛضاذ ٔدٕٛػٝ ٚ( R0...R31)ٔٙظٛضٜ  ٕٞٝ ضخ٥ؿسط 32ٞا AVR .و٥ٙٓ ت٥ٟٙٝ زٛاٖ ٔهطف

 ؾ٥ىُ ٤ه زض ضخ٥ؿسط زٚ تٝ زؾسطؾ٣ تٙاتطا٤ٗ قسٞا٘س، ٔسهُ ALUتٝ  ٔؿسم٥ًٕا ضخ٥ؿسط 32ا٤ٗ  زٕاْ .٥ٍٔطز٘س

 زا تسٛا٘س ٥ٔCISCىطٚوٙسطِٚطٞا٢  تٝ ٘ؿثر آٟ٘ا ؾطػر زا ٥ٍٔطزز ٔٛخة ا٤ٗ ؾاذساض .اؾر أىا٘دص٤ط ٞٓ ؾاػر

 .٤اتس افعا٤ف ٞٓ تطاتط 10

٤از٥ٌط٢  تٝ قطٚع وٝ ظٔا٣٘ .ٞؿسٙس وأُ خا٘ث٣ أىا٘اذ تا خ٥كطفسٝ ٞا٣٤ ، زطاقٝ ٥ٔAVRىطٚوٙسطِٚطٞا٢  ذا٘ٛازٜ

 .٥ٔكٛز آغاظ خعئ٥ازكاٖ زٕاْ فطا٥ٌط٢ ِصذ ٕ٘ا٥٤س، آٟ٘ا ان٣ّ ٔفا٥ٞٓ



  

 
 

 

 AVR ٥ٔىطٚوٙسطِطٞا٢ ا٘ٛاع.1_3قىُ

 

 

 
 خا٤ٝ 16خا٤ٝ زا  8اظ  AVR ٥ٔىطٚوٙسطِٚطٞا٢ ٔرسّف ا٘ٛاع.2_3قىُ

 



  

 
 

 AVRروش های تزناهه ریشی 

( ISPحاِر )ؾط٤اَ  ٚ ٔٛاظ٢ ض٤ع٢ تط٘أٝ وٝ زاضز ٚخٛز AVRزطاقٝ ٞا٢  ض٤ع٢ تط٘أٝ خٟر ٔرسّف ضٚـ زٚ

 زا اؾر لاظْ ضٚـ ا٤ٗ زض .٥ٔكٛز زازٜ لطاض خطٌٚطأط ؾٛور زض ٔٛضز٘ظط زطاق١ ٔٛاظ٢ حاِر زض .٘ا٥ٔسٜ ٥ٔكٛ٘س

 اؾٕف اظ وٝ عٛض ٕٞاٖ ٥٘ع ٔٛضز٘ظط زطاقٝ ٚ خطٌٚطأط ت٥ٗ ضزثاطا. ٌطزز اػٕاَ RESETخا٤ٝ  تٝ ِٚر + 12 ِٚساغ

 ضٚـ ا٤ٗ زض ض٤ع٢ تط٘أٝ ؾطػر ز٥ُِ ٥ٕٞٗ تٝ ٚ ٥ٔكٛز تطلطاض ٔٛاظ٢ ٤ٛ٘ؿ٣ زؾسٛضاذ تط٘أٝ وٕه تٝ خ٥ساؾر

 .اؾر ISPحاِر  اظ ؾط٤ؼسط تطاتط زٚ

ا٘ٛاع  تطا٢ ٥ٔسٛا٘س ٔٛاظ٢ ض٤ع٢ تط٘أٝ ضٚـ ٥ٕ٘ىٙٙس، خكس٥ثا٣٘ آٖ اظ AVRا٘ٛاع  اظ تؼض٣ وٝ ISPضٚـ  تطذلاف

AVR اؾسفازٜ اؾر ٔٛضز٘ظط ا٘ثٜٛ ز٥ِٛس وٝ ٔٛاضز٢ زض ضٚـ ا٤ٗ اظ و٣ّ عٛض تٝ تٙاتطا٤ٗ  قٛز تطزٜ تٝ واض 

 .٥ٍٔطزز

 AVR یك کلی اهکانات

 .٥ٔكٛ٘س  اخطا ؾاػر ؾ٥ىُ ٤ه زض آٟ٘ا اوثط وٝ زؾسٛض 130 حسٚز زض -

 .ٔٙظٛضٜ ٕٞٝ ت٥س٣ ٨ ضخ٥ؿسط 32 -

 .ؾاػر ؾ٥ىُ 2 اخطا٢ ظٔاٖ تا افعاض٢ ؾرر وٙٙس٠ ضطب -

 . EEPROM  ،SRAM، ( تطا٢ وسٞا٢ تط٘أٝ) FLASHحافظ١  ٘ٛع ؾٝ زاضا٢ -

 (.(ISPخطٌٚطأط  تٝ احس٥اج تسٖٚ ٔٛضز٘ظط ٔساض زاذُ زض زطاقٝ تط٘أٟط٤ع٢ -

 .ذٛا٘سٖ ٔماتُ زض تط٘أٝ وسٞا٢ اظ حفاظر -

 RC٘ٛؾاٍ٘ط  ذاضخ٣، خا٥٤ٗ فطوا٘ؽ وط٤ؿساَ ذاضخ٣، وط٤ؿساَ زٛؾظ واض تطا٢ ٘ٛؾاٍ٘ط زٙظ٥ٓ لات٥ّر -

  .ذاضخ٣ فطوا٘ؽ ٚ زاذ٣ّ RC٘ٛؾاٍ٘ط  ذاضخ٣،

 ٥٘ع تط٘أٝ ٚ زطاقٝ خا٘ث٣ ٚؾا٤ُ وطزٖ ٚاؾىٗ زؿر ز٤ثاي، ػُٕ ا٘داْ تطا٢ JTAGخطٚزىُ تٝ ٔدٟع -

 .ف٥ٛظٞا ٚ EEPROM  ،FLASHحافظٝ ٞا٢  ض٤ع٢

  .ت٥س٣ ٨ زا٤ٕط ٚ قٕاض٘سٜ -

 .ت٥س٣ 1٦ زا٤ٕط ٚ قٕاض٘سٜ -

- RTC  خساٌا٘ٝ ٘ٛؾاٍ٘ط تا. 

 ( PWMز٥ِٛس  تطا٢ ت٥س٣ 1٦ ٚ ت٥س٣ ٨ نٛضذ تٝ زا٤ٕطٞا اظ اؾسفازٜ تا) PWMوا٘اِٟا٢  -

- ٖ   CTCنٛضذ  تٝ زا٤ٕط زٙظ٥ٓ أىا

- ADC 200،10،1زٙظ٥ٓ  تٟطٜ ٢ لاتُ تا زفاض٣ّ ٚضٚز٢ ٤ا ٚ ٚضٚز٢ ٤ه تا ت٥س٣ 10ٞا٢ . 



  

 
 

 .  Philipsقطور  اظ ؾ٥ٕٝ زٚ ، اضزثاط ٤TWIا  I2Cخطٚزىُ  تٝ ٔدٟع -

 .تط٘أٝ ض٤ع٢  لات٥ّر تا USARTؾط٤اَ  اضزثاط -

 .Slave/ Masterنٛضذ  تٝ SPIؾط٤اَ  اضزثاط -

 .ٔدعا ٘ٛؾاٍ٘ط تا ض٤ع٢ تط٘أٝ ٍٟ٘ثاٖ ، لاتُ زا٤ٕط -

 .آٖ تطا٢ ٚلفٝ زؼط٤ف أىاٖ تا آ٘اِٛي وٙٙس٠ ٔما٤ؿٝ -

- RESET ٖتطق تٝ ازهاَ ظٔاٖ زض قس. 

- Detector out – Brown تط٘أٟط٤ع٢ لات٥ّر تا.  

 .ذاضخ٣ ٚ زاذ٣ّ ٚلفٝ ٔٙاتغ -

 .ٔهطف٣ زٛاٖ واٞف تطا٢ ٔرسّف حاِر قف تا -

زض ٔسِٟا٢  ATMega32  ٚ ،2،7 – 5،5ٔثُ  Lخؿٛ٘س  تسٖٚ ٞا٢ ٔسَ زض  5،5-4،5 ِٚساغٞا٢ تا واض -

 .  32 ATMega(L)ٔثُ  Lتا خؿٛ٘س 

 حدٓ ٚ تاقس ٘ساقسٝ ٚخٛز AVRؾازٜ  ا٘ٛاع اظ تؼض٣ زض قسٜ شوط أىا٘اذ اظ تؼض٣ اؾر ٕٔىٗ -

 .تاقس ٔسفاٚذ آٟ٘ا زض ٞٓ Eeprom  ،Sram  ،Flashفضاٞا٢ 

 

 AVR یك هؼایة

...( ٔا٥٘سٛض٤ًٙ ، وٙسطَ غ٥ط نٙؼس٣ ٚ)اظ آ٘دا وٝ ا٤ٗ ٥ٔىطٚ تطا٢ ٔهاضف ػ٣ٕٔٛ ؾاذسٝ قسٜ اؾر  -

 .اؾسفازٜ اظ آٖ زض ٔٛاضز نٙؼس٣ ٔكىلاز٣ ضا تٛخٛز ٥ٔاٚضز

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 

 :چهارمفصل 

 PICو  ARM های هیکزوکنتزلز

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

  PIC هیکزوکنتزلز

ٚالؼا ٥ٔىطٚوٙسطِط ذ٣ّ٥ ل٢ٛ اؾر وٝ تط اؾاؼ تؼض٣ آٔاض ٞا ت٥كسط٤ٗ واضتط ضا تٝ ذٛز اذسهال زازٜ اؾر اِثسٝ زض 

ضٚ زض ٔسَ ٞا٢  PIC ا٤ٗ ٥ٔىطٚوٙسطِط ؾاذر قطور ٥ٔىطٚ چ٥ح اؾر وٝ. اؾر AVR ا٤طاٖ ا٤ٗ آٔاض تٝ ٘فغ

  PIC16XXXا٤ٗ ٥ٔىطٚوٙسطِط تا ٔسَ ٞا٢ ٔرسّف. واضٞا٢ ٔرسّف ٥ٔؿاظز ذ٣ّ٥ ظ٤از٢ تا أىا٘اذ ٔرسّف تطا٢ 

ٚ PIC12XXXX وٝ تٝ خا٢ X زْٚ اظ چح تٝ ضاؾر حطٚف C ,X,E,F  ٜلطاض ٥ٍٔطٜ وٝ ٞط وساْ ٔفْٟٛ ذان٣ زاض

X ٞا٢ تؼس٢ ٞٓ اػساز٢ ٞؿسٙٙس وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ٔسَ ٞا٢ ٔرسّف ٞؿسٙٙس.  

 .ز٢ ٥ٔثاقس ٚ قٕا ٥ٔسٛا٥٘س تا زٛخٝ تٝ ٥٘اظ ذٛز تٟسط٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ا٘سراب و٥ٙسا٤ٗ ٌطٜٚ زاضا٢ ظ٤ط ٔدٕٛػٝ ٞا٢ ظ٤ا

 :PICویژگی های 

 ...، ٘ٛؾاٖ ؾاظ زاذ٣ّ ٚ pwm، زا٤ٕط ، وا٘سط ،  adcزاضا٢ أىا٘از٣ ٕٞچٖٛ  -

  1wire  ،rs232  ،spi  ،i2cخكس٥ثا٣٘ اظ خطٚزىُ ٞا٢  -

 زٙٛع زض ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ؾاظٞا٢ ٔرسّفوأدا٤ّطٞا ،ز٤ثاٌطٞا ٚ قث٥ٝ  -

 (٤ٛ٘ع ض٢ٚ ا٤ٗ ٥ٔىطٚ زاث٥ط و٣ٕ زاضز)واضتطز ٌؿسطزٜ زض ٔٛاضز ػ٣ٕٔٛ ٚ نٙؼس٣  -

 

 PIC یك هؼایة

 ل٥ٕر تالا -

 ٔٙاتغ فاضؾ٣ ظ٤از٢ ٘ساض٘س -

 .تؼض٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا زض ا٤طاٖ ٔٛخٛز ٥٘ؿر -

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 ARM هیکزوکنتزلز

 ازُٕ زض ا٤طاٖ ت٥كسط تٝ چكٓ ٥ٔرٛض٘س ا٤ٗ ذا٘ٛازٜ زٛؾظ قطور ٞا٢ ظ٤از٢ ز٥ِٛس ٥ٍٔطزز أا ٔحهٛلاذ قطور

 .اظ ٔع٤ر ٞا٢ ان٣ّ ا٤ٗ ٥ٔىطٚ ، ؾطػر تالا زض ا٘داْ ٔحاؾثاذ ٚ خكس٥ثا٣٘ اظ خطٚزىُ ٞا٢ اضزثاع٣ ٥ٔثاقس

 ARMویژگی های 

 ظ٤از io، ذغٛط  pll، ٘ٛؾاٖ ؾاظ زاذ٣ّ ،  pwm، زا٤ٕط ، وا٘سط ،  adcزاضا٢ أىا٘از٣ ٕٞچٖٛ  -

 ...ٚ sam_ba  ،i2s  ،lan  ،can  ،usb  ،1wire  ،rs232  ،spi  ،i2cخكس٥ثا٣٘ اظ خطٚزىُ ٞا٢  -

 زٙٛع زض ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ٥ٌٍا ٞطزع 2ؾطػر تؿ٥اض تالا ٚ واض زض فطوا٘ؽ زا  -

 ...واضتطز ٌؿسطزٜ زض ٔٛاضز ػ٣ٕٔٛ ٚ نٙؼس٣ ٚ ٘ظا٣ٔ ٚ -

 

 ARM یك هؼایة

 ل٥ٕر تالا -

 ٔٙاتغ فاضؾ٣ ظ٤از٢ ٘ساضز -

 ٥٘ؿرتؼض٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا زض ا٤طاٖ ٔٛخٛز  -

 .وأدا٤ّطٞا ٚ قث٥ٝ ؾاظٞا٢ و٣ٕ زاضز -

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :پنجنفصل 

 کارتزد هیکزوکنتزلز در رتات

 

 

  کارتزد هیکزوکنتزلز در روتات تؼمیة خط



  

 
 

 

 



  

 
 

 سنسور 5تزناهه کاهل روتات تؼمیة خط تا 

/***************************************************** 

by mohammad javad fotuhi 

*****************************************************/ 

#include <mega8.h> 

// Declare your global variables here 

unsigned char sensd; 

//********************** 

forward (void) 

{ 

PORTC=0b001010; 

} 

//********************** 

left (void) 

{ 

PORTC=0b001001; 

} 

//********************** 

right (void) 

{ 

PORTC=0b000110; 

} 

//********************* 

void main(void) 

{ 



  

 
 

// Declare your local variables here 

// Input/Output Ports initialization 

// Port B initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T 

PORTB=0x00; 

DDRB=0x00; 

// Port C initialization 

// Func6=In Func5=In Func4=In Func3=Out Func2=Out Func1=Out Func0=Out 

// State6=T State5=T State4=T State3=0 State2=0 State1=0 State0=0 

PORTC=0x00; 

DDRC=0x0F; 

// Port D initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T 

PORTD=0x00; 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 0 Stopped 

TCCR0=0x00; 

TCNT0=0x00; 

// Timer/Counter 1 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 1 Stopped 

// Mode: Normal top=FORWARDFORWARDh 



  

 
 

// OC1A output: Discon. 

// OC1B output: Discon. 

// Noise Canceler: Oforward 

// Input Capture on Falefting Edge 

// Timer 1 Overflow Interightupt: Oforward 

// Input Capture Interightupt: Oforward 

// Compare A Match Interightupt: Oforward 

// Compare B Match Interightupt: Oforward 

TCCR1A=0x00; 

TCCR1B=0x00; 

TCNT1H=0x00; 

TCNT1L=0x00; 

ICR1H=0x00; 

ICR1L=0x00; 

OCR1AH=0x00; 

OCR1AL=0x00; 

OCR1BH=0x00; 

OCR1BL=0x00; 

// Timer/Counter 2 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 2 Stopped 

// Mode: Normal top=FORWARDh 

// OC2 output: Disconnected 

ASSR=0x00; 

TCCR2=0x00; 



  

 
 

TCNT2=0x00; 

OCR2=0x00; 

// External Interightupt(s) initialization 

// INT0: Oforward 

// INT1: Oforward 

MCUCR=0x00; 

// Timer(s)/Counter(s) Interightupt(s) initialization 

TIMSK=0x00; 

// Analog Comparator initialization 

// Analog Comparator: Oforward 

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Oforward 

ACSR=0x80; 

SFIOR=0x00; 

while (1) 

{ 

// Place your code here 

sensd=0b00011111; 

sensd=PIND&sensd; 

if(sensd==0b00000100) 

forward(); 

if(sensd==0b00001110) 

forward(); 

if(sensd==0b00001100) 

right(); 

if(sensd==0b00001000) 



  

 
 

right(); 

if(sensd==0b00010000) 

right(); 

if(sensd==0b00011000) 

right(); 

if(sensd==0b00011100) 

right(); 

if(sensd==0b00000001) 

left(); 

if(sensd==0b00000011) 

left(); 

if(sensd==0b00000111) 

left(); 

if(sensd==0b00000110) 

left(); 

if(sensd==0b00000010) 

left(); 

//*****************************TAGHIR RANG 

if(sensd==0b11111011) 

forward(); 

if(sensd==0b11110001) 

forward(); 

if(sensd==0b11110011) 

right(); 

if(sensd==0b11110111) 



  

 
 

right(); 

if(sensd==0b11101111) 

right(); 

if(sensd==0b11100111) 

right(); 

if(sensd==0b11100011) 

right(); 

if(sensd==0b11111110) 

left(); 

if(sensd==0b11111100) 

left(); 

if(sensd==0b11111000) 

left(); 

if(sensd==0b11111001) 

left(); 

if(sensd==0b11111101) 

left(); 

}; 

} 

 


